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یکی از دغدغه‌های انسان‌های اولیه، تعیین موقعیت مکانی بود که در آن زندگی می‌کردند، تا اگر به هر دلیلی از آن مکان دور 
می‌شدند، دوباره بتوانند به آنجا بازگردند. آن‌ها با به‌خاطرسپردن منظره‌های طبیعی و دیدنی سعی می‌کردند پس از دورشدن 
از محل زندگی خود، دوباره آنجا را پیدا کنند. با گذشــت زمان، انســان‌ها برای تعیین عرض جغرافیایی )محدودۀ شــمال یا 
جنوب( و طول جغرافیایی )محدودۀ شرق یا غرب( بر اساس جهت خورشید، موقعیت ستارگان و صورت‌های فلکی، روش‌های 
هوشمندانه‌تری را پیدا کردند تا  بتوانند موقعیت یک مکان مشخص را نشان دهند. در این مقاله، با نحوۀ کار اولین دستگاه 
ناوبری جهان که ابزاری بسیار ساده ولی هوشمندانه برای ناوبری )تعیین موقعیت مکان( است آشنا می‌شویم. این ابزار که از 
یک تختۀ چوبی کوچک و تکه‌نخی به طول دست شخص در حالت باز تشکیل شده بود، کمال )به معنای راهنما( نام داشت 
که حدود 1100 سال قبل دانشمندان مسلمان آن را ابداع و معرفی کردند. کمال در دریانوردی در دوران خود و پس از آن نقش 

بسیار مهمی داشت. کمال به این صورت کار می‌کرد که:

1. مردم در سراسر جهان به‌تدریج متوجه شدند نگاه‌کردن 
به آسمان شب و اندازه‌گیری عرض جغرافیایی یک راه 
خوب برای تعیین موقعیت مکانی خودشــان است. در 
حالی که تمامی ستارگان در طول شب حرکت می‌کنند، 
به نظر می‌رسد تنها ستارۀ قطبی )که ستارۀ شمالی نیز 
نامیده می‌شود( بدون هیچ حرکتی در همان موقعیت 
خود باقی می‌ماند. ارتفاع ستارۀ قطبی در آسمان شب 

به موقعیت شما در زمین بستگی دارد.

2. مسافر قبل از خروج از خانه، گرهی را در یک طرف 
نخ می‌زد و نخ را از طرف دیگر آن، از ســوراخ روی 
تختۀچوبی می‌گذراند و با دندان‌های خود سر آزاد 
نخ را محکم نگه می‌داشت. اندازۀ گره به‌قدری بود 
که مانع عبور نخ از سوراخ روی تختۀ چوبی می‌شد.

ستارۀ قطبی بخشی از صورت 
فلکی دب‌اصغر است.

با اندازه‌گیری زاویۀ بین ستارۀ 
قطبــی و امتــداد افق عرض 
جغرافیایی محلی که هستیم 

به دست می‌آید.

3. تختــه را به‌گونــه‌ای مقابل 
لبۀ  صورت خود می‌گرفــت که 
پایینی آن با افــق و لبۀ بالایی 
تخته با ســتارۀ قطبــی هم‌تراز 
باشد. برای ثبت موقعیت خود، 
در طرف آزاد نخ کشیده‌شده یک 

گره می‌زد.
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5. گاهی لازم بود مسافر در کمال خود گره‌های زیادی 
بزند تا مکان‌های مهم را در آن ثبت کند. اگر مســافر 
گم می‌شد، می‌توانست از کمال خود استفاده کند تا 
بفهمد قبلاً به کدام مکان ثبت‌شــده در کمال نزدیک 
بوده است. هرچند کمال به او نشان نمی‌داد چگونه 
به محل موردنظر برسد، ولی به او می‌فهماند در شرق 
یا غرب کدام مکانی اســت که از قبل مشخص کرده 

است.

4. هنگامی‌که مســافر به مقصد جدیدی 
می‌رسید، از کمال اســتفاده می‌کرد تا با 
یا دورترکردن تختۀ چوبی  نزدیک‌ترکردن 
به‌صورت خود، خوانشی جدید از موقعیت 
ستارۀ قطبی در آسمان بگیرد. او برای ثبت 
موقعیت جدید خود گــره دیگری به نخ 

می‌زد.

در موقعیت جدید مســافر، ستارۀ قطبی در آسمان بالاتر است، به 
این معنی که او به سمت شمال حرکت کرده است.

ســتارۀ قطبی بخشی از صورت فلکی دب‌اصغر است. با اندازه‌گیری زاویۀ بین ستارۀ قطبی و امتداد افق، عرض جغرافیایی 
محل قرارگیری ما به دست می‌آید. ستارۀ قطبی برای یافتن عرض جغرافیایی مفید است، زیرا به‌طور مستقیم بالای قطب 

شمال قرار دارد. به همین دلیل، با چرخش زمین حول محور خود، موقعیت آن تغییر نمی‌کند. 
اگر در خط اســتوا باشــید، عرض جغرافیایی شما برابر صفر اســت )که به‌صورت 0 درجه 

نوشته می‌شود(. همین‌طور که به‌طرف شمال حرکت می‌کنید، عرض جغرافیایی شما نیز 
افزایش می‌یابد، به‌طوری که در قطب شمال، که ستارۀ قطبی درست بالای سر شما قرار 
می‌گیرد، عرض جغرافیایی به 90 می‌رسد )که به‌صورت 90 درجۀ شمالی نوشته می‌شود(. 
متأســفانه، این روش برای مسافران جنوب خط استوا کار نمی‌کند، زیرا ستاره‌ای مانند 

ستارۀ قطبی در آسمان شب نیمکرۀ جنوبی وجود ندارد.

ستارۀ قطبی و عرض جغرافیایی

زاویه‌یاب دریایی
با گذشت زمان، دانشــمندان روش‌های 
برای پیداکــردن عرض  پیشــرفته‌تری 
جغرافیایی ابداع کردند؛ مثل استفاده از 
زاویه‌یاب دریایی که می‌تواند زاویۀ بین 
افق و خورشید و ستارگان را با دقت 
خوبی اندازه‌گیری کند و به مسافران 
امکان ‌دهد موقعیت‌های خود را 
با دقت بیشتری مشخص کنند.
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